
TV White Space

Como Solução de Conectividade em Áreas Remotas e 
Rurais



Objetivo
Prover conectividade de alta capacidade em áreas remotas e rurais, com baixo custo de implantação, promovendo 
a inclusão digital e a transformação digital de setores relevantes para a economia brasileira.





Cenário para o Agro

• Menos de 70% das propriedades rurais 
possuem acesso à Internet.

• 66% da área disponível para uso agrícola no 
Brasil NÃO possui cobertura 4G ou 5G.

• 52% dos imóveis rurais brasileiros NÃO têm 
cobertura em toda a sua área produtiva.

• 72% da área irrigada NÃO possui cobertura.
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Ineficiência operacional – 
tomadas de decisão sem 
dados reais levam a perdas e 

uso excessivo de insumos.

Logística ineficiente: perda e 
decisão de demanda.

Menor retenção de 
jovens no campo e 
melhor 

oportunidades.

Aumento da produtividade 
atrelada ao aumento de área.

Automação do campo para 
manter competitividade.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística 

(IBGE)

Impactos no Agro



Barreiras para as operadoras suprimirem as demandas 
de conectividade em áreas remotas e rurais

Resultado: baixa 
conectividade 

em áreas 
remotas e rurais.

• 53% das rodovias NÃO tem 
cobertura 4G.

•88% NÃO possuem cobertura 
5G.

Fonte - Anatel

Custo elevado do 
espectro: 

barreira para 
novos atores 

locais.

Retorno ao 
investimento 

inviável para as 
operadoras de 

telefonia móvel.

Baixa densidade 
populacional: 

número 
insuficiente de 

assinantes.

Cobertura: 
células com raio 

de 10 km ou 
menos.





TVWS – Princípio
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Características mandatórias para o sucesso desta tecnologia:
1. Plena coexistência com TVD – suportar a interferência sem causar interferência
2. Proteger o primário – base de dados precisa e sensoriamento espectral.
3. Ter agilidade espectral para liberar o espectro quando necessário.



Arquitetura do Sistema TVWS

ERB TVWS
Internet

Backhaul

Banco de dados
Georreferenciado

TV 1

TV 2

TV 3



Avanços em TVWS:
Banco de Dados e Blockchain

Security Auditability

Reliability
Fault 

Tolerance



Avanços em TVWS:
Modelo de Propagação



Avanços em TVWS:
Validação do modelo





O oceano Azul

Fonte: fiquespectro.com.br

• Tem menos de 9 
canais de TV

92%  do território

• Tem mais de 10 canais 
de TV

8% do território



Usuário

Primário

… por causa da

modulação

adequada.

Forte

Interferência…Sem vazamento…

… causado pela

modulação.

Sem Interferência

Avanços em TVWS: Nova Modulação Digital e Sensoriamento Espectral

Flexibilidade Espectral – baixa emissão fora da faixa é possível!

Grande vazamento …

Usuário

Primário

Como fazer para reduzir a emissão fora da faixa?

time

frequency

A escolha da modulação certa permite

controlar o espectro do sinal transmitido.



Coexistência com TV Digital



Construção dos 
protótipos



Teste de Campo em Codições Reais de Operação



Teste de Campo


